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METINGEN

o Individueel (woningen)

o Collectief (appartementensgebouwen)

o Meetcampagne — aanpak

o Dataverwerking
o Resultaten
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Metingen — Aanpak
Meetcampagne:

o individuele woningen: puls watermeter/vortex +
logger

uitgevoerd: 10
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Metingen — Aanpak

o Tijdsbasis: 1 s ( 2s voor woningen)

o Meetduur per gebouw: 1,5 a 2 maand (langer bij
woningen)

o Meting van:
= SWW debiet

* temperaturen van koud en warm water

= bij circulatieleidingen bijkomend:
= Retourtemperatuur

= Circulatiedebiet
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Metingen — Aanpak

Collectieve S WW:-installatie

Gemeten SWW-vraag

nuttige energie
+ uittapverliezen

vertrek

" Datalogger

waterteller
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Metingen
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Overzicht metingen

duur meet- SWW verbruik SWW piekdebiet

Gebouw inw:ners Gezinssamenstelling campagne (average +/- o) (metipg)

(dagen) (L/dag) (L/min)
Woning 1 2 2 volwassenen 164 90.3 +/-52.5 22.04
Woning 2 3 2 volwassenen, 1 baby 176 71.9 +/-43.5 10.28
Woning 3 2 2 gepensioneerden 97 17.2 +/- 15.4 14.72
Woning 4 2 2 gepensioneerden 97 42.8 +/- 24.0 10.94
Woning 5 5 2 volwassen, 2 pubers, 1 kind 234 54.8 +/- 30.8 13.37
Woning 6 3 2 volwassenen, 1 baby 71 71.1 +/- 30.8 10.76
Woning 7 5 2 volwassen, 3 kinderen 125 90.4 +/- 63.7 14.65
Woning8 6 g;’:g"g"jjf;g::enen T 150.0 +/- 59.9 19.75
Woning 9 3 2 volwassenen, 1 kind 340 28.6 +/- 30.6 14.78
2 volwassenen, 2 kinderen, 30 130.4 +/- 35.7 16.72

Woning 10 > 1 baby

KENNISCENTRUM [N EM EMIB = —r— \VWw.tetra-sww.be
ENERGIE = ﬂm u Energy & Materials in Infrastructure & Buildings <\“_ Wth I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014

@THOMAS MORE University of Antwerp

KCC

Pagina 7



Overzicht metingen

Gebouw # appart

VAN ROMPAEY 7

ROFFIAEN 11
WOONHAVEN 32
REMBRANDT 36
DILE 57
De GULLE 60
LE SOLEIL 65
DE CRAYER 70
REINAERT 96
HAUTE I 113
LE BRILLANT 124
HELIPORT | 277
REMPART 312
PACIFIQUE 319
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160
140
240
430 ?
300
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780 ?
830 ?
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duur meet-
campagne
(dagen)

74

30

40

22

32

57

72

81

58

78

71

55
63

o EMIB

&
Energy & Materials in Infrastructure & Buildings ‘_
University of Antwerp -

KW
(watermeter)
(m¥dag)
+/- 0.5
+/-1.77
+/-3.84
+/- 8.4
+/- 8.96

+/-13.3
+/-13.25
+/- 55

SWW verbruik SWW piekdebiet

(average +/- o) (meting)

(m%dag) (L/min)
0.317 +/- 0.108 63.4
0.551 +/- 0.128 31.2
0.464 +/- 0.130 68.8
1.44 +/- 0.167 47.4
1.70 +/- 0.218 45.2

1.58 -
3.04 +/- 0.346 45.2
- (grens bereikt)

3.68 +/- 0.529 79
5.76 +/- 0.997 58.2
7.11 +/-0.783 > 80
14.64 +/- 1.03 110.9
22.06 +/- 1.44 66.6
24.75 +/- 2.85 136.8
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Overzicht appartementsgebouwen

Kleine tot grote (7 tot 319 appairt.)

Roffiaen

Le Soleil Reinaert

Van Rompaey | Brillant
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Meetcampagne — verwerking

Eigenlijk willen we de SWW-vraag kennen, maar:

De SWW-vraag is de som van de debieten aan de tappunten + beinvioed
door druk aan tappunten - niet mogelijk te meten (bij grote gebouwen).

De gemeten vraag wordt beinvloed door:

T tussen 50°C en 70°C (+ soms lager tijdens nacht)

productie

Distributieverliezen (0.a. beinvloed door isolatie van de leidingen)
Tkoud water

Uittapverliezen door afkoeling tss. 2 tappingen

Seizoensvariatie in SWW-verbruik

Variatie in SWW-verbruik over meerdere jaren

‘ verdere verwerking van meetgegevens noodzakelijk

KCC
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Meetcampagne — verwerking

Eigenlijk willen we de SWW-vraag kennen, maar:

De SWW-vraag is de som van de debieten aan de tappunten + beinvioed
door druk aan tappunten - niet mogelijk te meten (bij grote gebouwen).

De gemeten vraag wordt beinvloed door:

KCC

T tussen 50°C en 70°C (+ soms lager tijdens nacht)

productie

Distributieverliezen (0.a. beinvloed door isolatie van de leidingen)

Tkoud water
Uittapverliezen door afkoeling tss. 2 tappingen

Seizoensvariatie in SWW-verbruik

Variatie in SWW-verbruik over meerdere jaren
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Meetcampagne — verwerking
Visuele controle data - stroomonderbreking

LE BRILLANT - Daily profile of DHW-consum ption @60°C - day11
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Meetcampagne — verwerking

REMPART DES MOINES - Daily profile of DHW-consumption @60°C- day 53
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Meetcampagne — verwerking
Omzetting naar SWWeo1o
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Meetcampagne — verwerking
Distributieverliezen

50 m 22 mm

T vertrek — T retour
4

=65 —%.5=63,75°C

Tww = T vertrek —
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Meetcampagne — verwerking
Seizoensvariatie

o Techem data:

= 8.046 appartementen in 390 gebouwen

= Maandelijkse verbruiken per appartement (koud + warm) over 3 jaar (2008-
2012) - maandfactoren:

Lt [me o L et s s Ot Mo | o

1.09 1.14 1.08 1.03 0.99 0.94 0.81 0.83 09494 1.01 1.05 1.09
Bienfait
. 1.25 1.2 1.1 1.05 1 0.8 05 06 09 105 115 14
(“79) (F)

= SWW-verbruik ligt 14% boven gemiddelde in februari

= SWW-verbruik ligt 19% onder gemiddelde in juli
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Meetcampagne — verwerking

Seizoens- en jaarvariatie in gebouw met 40 appart.
Maximum dagelijks SWW Piekdebiet (L/ 10 min.)
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Verwerking van de gegevens

1) Statistische analyse van de gemeten dagelijkse Max. debieten

35.0
200 . 2) Referentie profiel = gemeten debiet * « expansie » seizoenscorrectie factor o
I
(S . .
S \ * Dagelijkse max debieten > gemiddelde Max.
o Standaard afwijking = O
g
2 - te verwachten Max. debiet = gemiddelde max. & (3*0)
.> N——
Meetcampagne Metingen - Mesures
5.0
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Max. Prévisible dagen
UU L I s ;|
\—IEEDOI‘HLDU‘I':I'H‘INHDU\NF‘H&DMEMNFIDU\NHRDU'IEMNHDO‘IMF\WU‘I#MN\—I
e |t WO M~ 00 O OO o 4 Mot o M~ 00 Oy Oy O — o~ ™M wnomoM~ 0000 0O = N M o W 0
Lo B B T T T B O I IO I O O Y O o T o Y Y Y o Y R o T Y s Y o T 2 T = T o O o O o O g A 3
\ 4
3) S-Curve en P-V Curve op basis van referentieprofiel voor februari
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Resultaten metingen

o Per gebouw: metingen en referentieprofielen per dag
o SWWoeoio-dagverbruik 1.f.v gebouwgrootte

o SWWoeoi1o-dagverbruik per persoon

o SWWeo10-piekdebiet

o PV-Curves

www.tetra-sww.be
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Resultaten metingen
Per gebouw — referentieprofielen per dag
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Resultaten metingen
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Resultaten metingen
SWW dagverbruik per persoon
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Resultaten metingen

max. piekdebiet (I/min)
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Resultaten uit metingen
S-curves voor metingen woningen
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Resultaten uit metingen
S-curves voor metingen appartementsgebouwen
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Resultaten uit metingen
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Resultaten uit metingen
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Enguétes

o Informatie verzamelen van tapprofielen op
niveau van tappunt

o Verkrijgen van statistische data SWW-verbruik
In functie van gezinsgrootte

www.tetra-sww.be
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Enguétes

o Info over

» Type aftapping
= Bad
= Douche
= Afwas
= Poetsen (emmers)
= QOverig

= Aantal aftappingen per dag
= Tijdstip aftapping
» Tijdsduur aftapping

KENNISCENTRUM -l www.tetra-sww.be
K _ sl Eﬂ'ﬂ Ehg/yl!cg il i nfastracture & Buildings /‘_ witcb i\vT Studiedag SWW — 30/10/2014
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Enquétes

o Kwalitatieve enquéte
= SWW-verbruik op weekbasis
= 50 ingevulde enquétes

o Kwantitatieve enquéte
= SWW-verbruik van 1 dag
= 750 ingevulde enquétes

EMIB www.tetra-sww.be

- EEE?&EENTRUM TTTTTT Em E gy&M ials in Infrastructure & Buildings /“_ Wth i\VT Studiedag SWW - 30/10/2014
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Enquétes
Resultaten - Voorbeeld: aantal douches
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Enguétes
Resultaten - Voorbeeld: tijdstip douches
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IOMAS - .
ENERGIE %% St (.‘g Wiche. [T  studiedag sww - s002014

KCC

University of Antwerp
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Enguétes

w
o

N
o

N
o

Frequentie [%)]
[
N

[y
o

5 .
O I 1 1 1 1 1 1 1 1 I-I 1 1 1 1 1 Tﬁ
0 5 10 15 20 25 30 35
douchetijd [minuten]
KENNISCENTRUM ol = — WVV\Ntetra'SWWbe
KCC il Bl BB e iose. @ wichee [UTY st i
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Profielgenerator

o ldentificeren tapprofielen

= Type aftappingen Varia_be/ien |
. Bad antal personen

= Aanwezigheid bad

» Douche = Aantal en type douche
- Afwas = Aantal overige SWW-tappunten
= Poetsen (emmers) = (Voor collectieve installaties:
= Overige INPUT aantal appartementen)
= Aantal Kwalitatieve en kwantitatieve enquéte
. TleStlp Kwalitatieve en kwantitatieve enquéte, metingen
- Tijdsduur/volume Kwalitatieve en kwantitatieve enquéte, metingen
» Debiet Literatuur, technische fiches, metingen

- —  WWW.tetra-sww.be
= o3 EMIe y

rrrrrr

KCC

B
E gy&-M aterials in Infrastructure & Buildings \\“_ Wth I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014

@THOMAS MORE Tty of Antwerp e TES N e o e
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Profielgenerator
Werkwijze

o Voorbeeld: Gezin 2 personen, spaardouche aanwezig

= Bepalen aantal douchemomenten voor een bepaalde dag

Kansprofiel # douches 2persoonshuishouden
50

45
40
35
—30
,_;S
v 25
]
=20
15
10
: j
0
0 1

Aantal douchemomenten

KENNISCENTRUM
ENERGE @ RVE Em

@THOMAS MORE

KCC

Kans (%)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Ene gy & Mate ials in Infrastructure & Buildings

Cumulatief kansprofiel # douches 2persoonshuishouden

Vb. Rand‘ (10| 74 ‘ ‘
1 5

Aantal douchemomenten

Aantal douches =2

www.tetra-sww.be

- ] L .
/\‘ﬁ WthtJE \Uj] Stuciedag sww - 30/19/2014




Profielgenerator

o Voorbeeld: Gezin 2 personen, spaardouche aanwezig
Bepalen tijdstip douchemomenten

Kansprofiel tijdstip douche

3,5E-01 100
90
3,0E-01
80
2,5E-01 70
T 2,0E-01 60
E 50
m -
8 1,5E-01 20
1,0E-01 30
2\6b' Random (100) = 29
5,0E-02
10
0,0E+00 0
’ TIC| tip eerste douche = 7h53
QG'QQ QQ'QQ 0‘5' <13° % p@% QQ% 06'8 Q:é QQ & & QQS)
S° A B o IR SN I SR I S~ A

Tijdstip douchemoment

KENNISCENTRUM EMIB 8 —_— va\N.tetra-sww.be
ENERGIE T 6 Em Energy & Materials in Infrastructure & Buildings /\."& Ml:tptb@?:f I\v I Studiedag SWW - 30/10/2014

@THOMAS MORE University of Antwerp

KCC
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Profielgenerator
Werkwijze

o Voorbeeld: Gezin 2 personen, spaardouche aanwezig

= Bepalen tijdsduur = Bepalen debiet
douchemoment douchemoment
Cumulatief kansprofiel tijdsduur douche Cumulatief kansprofiel debiet douche
14 100 7 100
12 % . 90
80 20
10 70 5 70
— 60
< 8 — 60
2 50 ®4
g 6 2 50
08 40
4 30
20 2 30
2
10 . 20
0 0 10
S P PP PP PSP PS 0 0
FFIFTFFFT I T FEE G EF S 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tijdsduur douchemoment Debiet douchemoment (I/min)

C KENNISCENTRUM EMIB wl —_— va\N.tetra-sww.be
K C- ENERGE [ Em Ene gy&Mate rials in Infrastructure & Buildings ,.‘& Wthbe I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014
@THOMAS MORE NP s e e

rsity of Antwerp
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o Voorbeeld: Gezin 2 personen, spaardouche aanwezig

DOUCHE
debiet debiet

Datum aantal | tijdstip |tijdsduur| (I/min) [ tijdstip | tijdsduur| (I/min)
1/jan 2 7h53 5min 14s 4,4 9h14 | 6min 40s 4,2
2/jan 0

3/jan 1 18h12 | 8min 10s 4,7

4/jan 1 20h28 | 6min 15s 4,4
(365 dagen)

Zelfde werkwijze voor

* Douche

e Bad Collectieve gebouwen: simulatie
e Afwas herhalen voor gegeven aantal

* Poetsen (emmers) appartementen

* Qverige

www.tetra-sww.be

C KENNISCENTRUM EMIB 3\ = e .
K E ETE?;J\!IE\‘? MORE %% & Energy & Materials in Infrastructure & Buildings /Q__“' Wth I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014

University of Antwerp
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Profielgenerator

o Realistische SWW-tapprofielen

Individuele SWW:-installatie

SWWoprofiel voor 1 dag - 2persoonshuishouden

~

()]

w

B

w

Debiet (liter/min)

N

www.tetra-sww.be
EEESEIEENTRUM moMAs IE[E[I EMIB ) - /\‘t W‘l:('_;b_bE i\vT Studiedag SWW - 30/10/2014
‘ Onderzoekt * Ontwikkelt » informeart

Energy & Materials in Infrastructure & Buildings
@THOMAS MORE University of Antwerp

KCC
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Profielgenerator

o Realistische SWW-tapprofielen

Collectieve SWW-installatie
(11 appartementen)

SWWoprofiel voor 1 dag - collectieve installatie

[y
()]

[EEY
B

[
N

[y
o

Debiet (liter/min)
[0¢]

6 1
4
2
0
S & & e e & & & e & & & &
S A S S N . '
Tijdstip
KENNISCENTRUM e Em EMIB

ENERGIE

Energy & Materials in Infrastructure & Buildings
@THOMAS MORE

University of Antwerp

ol
/\‘} Wthbf

KCC

www.tetra-sww.be
Studiedag SWW — 30/10/2014
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Profielgenerator

= Vergeliking met metingen

. Dagverbruiken Aantallen en debieten
- Sww-aftaptijd Aantallen en tijdsduur
- Piekdebieten Debieten en gelijktijdigheid

Tijdstippen

= Verloop SWW-aftappingen
Aantallen, debieten en tijdsduur

= S-curves

= 3cas
Case 1: Gezin 1

= 2 personen (2 volwassenen)

= 1 bad met standaarddouchekop

= Elektrische boiler (200 liter), exclusief nachttarief
= Case 2: Gezin 2
= 3 personen (2 volwassenen + 1 kind)
= 1 douche met spaardouchekop
-combiketel (doors

Case 3: Appartementsgebouw ‘Le Roffiaen’
< = 11 appartementen, 24 personen (divers publiek; werkenden, werklozen, ouderen, kinderen
=__Grootte huishoudens variérend van 1 tot 4 personen

tetra-sww.be
KCC iwT e

Individuele installaties

Collectieve installatie

KENNISCENTRUM
ENERGIE
@THOMAS MORE

EM o EMIB

ﬂE] Energy & Materials in Infrastructure & Buildings
University of Antwerp

I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014
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Profielgenerator

Case 1: Gezin 1

o Individuele installaties 2 personen
: 1 bad met standaard douchekop
= Gezin 1l Elektrische boiler
= Metingen
= Meetperiode 164 dagen
= Simulatie

= Simulatieperiode 365 dagen

www.tetra-sww.be

KENNISCENTRUM

K( E ENERGE VA Em Ehg!cgﬂ alsin i\vT Studiedag SWW — 30/10/2014
@THOMAS MORE rsity of Antwerp
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Profielgenerator

o Individuele installaties
= SWW dagverbruik

Gemiddeld SWW-dagverbruik

- Metingen: 90,3 I/dag 30,00

Case 1: Gezin 1
2 personen

1 bad met standaard douchekop
Elektrische boiler

Histogram SWW-dagverbruik

- Simulatie: 98,4 |/dag
25,00

15,00

frequentie (%

10,00

5,00

0,00

KCC

@THOMAS MORE

Eﬁrglr:(lgs]gENTRUM mms IEIE] EMIB

W metingen

W simulatie

S L L0 L L L L L L OO O o
TSI L ELIFTIFTELS

S © & © & o o o 9o ©
TS FILESSLTEs

dagverbruik (liter /dag)

- —  \WWW.tetra-sww.be
Energy & Materials in Infrastructure & Buildings @ w:tpvbm?f I\v I Studiedag SWW — 30/10/2014

University of Antwerp
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Profielgenerator

o Individuele installaties
= SWW debiet

Case 1: Gezin 1

2 personen

1 bad met standaard douchekop
Elektrische boiler

Histogram debieten

120,00
100,00 Debiet = 0 1/min
- metingen: 99,06% van de tijd
s 8000 - Simulatie: 98,98% van de tijd
(]
£ 60,00
g_ H metingen
.fi_’ 40,00 M simulatie
20,00
0,00
AT S S O 2 Y.V A
R 2 A AP P
SWW-debiet (liter/minuut)
KENNISCENTRUM mom Em EMIB /- —_— www.tetra-sww.be
= | ENERGIE mersy & Materials in Infrastructure & Buildings _ Studiedag SWW — 30/10/2014
KC C @THOMAS MORE lEJnlvgrs‘lg:yhgftAntv:erplf tructure & Bulding \."{tw:tgvbﬂ'?f I\VI
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Profielgenerator

Case 1: Gezin 1

o] Ind|V|due|e |nSta”at|eS 2 personen
) 1 bad m ndaard douchek
= SWW debiet ad met standaard douchekop

Elektrische boiler

MaX|ml.-lm SWW-dEbIEt. Histogram debieten
- Metingen: 22,04 |/min 70,00
- Simulatie: 14,20 I/min ’

60,00
50,00
S
@ 40,00
rer}
o
g- 30,00 B metingen
(] . .
= M simulatie
20,00
10,00
0,00
; S R S
R A R R
SWW-debiet (liter/minuut)
KENNISCENTRUM e Em EMIB /- —  \WWW.tetra-sww.be
- | ENERGIE e Nalorls It B Bl _ Studiedag SWW — 30/10/2014
KCC @THOMAS MORE T \.—}_WthbE Wi

University of Antwerp
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Profielgenerator

o Individuele Iinstallaties

= SWW debiet

Maximum SWW-debiet
- Metingen: 22,04 |/min

Case 1: Gezin 1

2 personen

1 bad met standaard douchekop
Elektrische boiler

Histogram debieten

70,00
- Simulatie: 14,20 |/min
60,00
80,00 20,00
70,00 18,00
16,00
60,00 -
14,00
b T
£ 50,00 12,00 E
3 = B metingen
- i
& 40,00 10,00 £ ) ]
2 T —SWW-temp M simulatie
£ 30,00 800 3 wetemp
2 -
6,00 —SWW-debiet
20,00
] 4,00
10,00 N\ 2,00
0,00 — I— 0,00
© % (S oy 2
é? § m§ %;5’ v,c;? ‘Oc? bc? , ; L
% 9 v & © % o oy
N ~ ~ ~ ~ ~ ~
& & @ & & & & N ~ ~ ~ ~ v .
tijd [hh:mm:ss] SWW-debiet (liter/minuut)
KENNISCENTRUM moMAs Em EMIB WWW.tetra'SWW. be
ENERGIE

KCC

@THOMAS MORE

-l
Energy & Materials in Infrastructure & Buildings {\._‘t w:tpvbmtm] e i\VT Studiedag SWW — 30/10/2014

University of Antwerp
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Profielgenerator

Case 1: Gezin 1

o Individuele installaties Y ——

1 bad met standaard douchekop

* Verloop SWW aftappingen Elektrische boiler

Cumulatief SWW-verloop

100

5 S

8‘ 30 //

£ /)

; 60 / /

2 50 /
40 4 —
30 // —simulatie

\
N

A

S & & & & ¢S S ¢ & & & & 98
S v Y e v 9 ¥y ¥y ¢ ¥ § gy 9
Tijdstip
www.tetra-sww.be
KENNISCENTRUM (R Em EMIB AV B Studiedag SWW — 30/10/2014
= | ENERGIE E gy&Mt ials in Infrastructure I\VI tudiedag -
@THOMAS MORE

rsity of Antwerp
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Profielgenerator

o Individuele installaties
= S-curves

S-curve
25

Case 1: Gezin 1

2 personen

1 bad met standaard douchekop
Elektrische boiler

™~

N
o

L/

7

—metingen

—simulatie

uitgemiddeld debiet (I/min)
(Y
o

www.tetra-sww.be

0
N~ Q S S 3 >
N S é’ é? QQQ
N N
tijdsinterval (s)
KENNISCENTRUM (S
K E ENERGIE Em EM I B
C @THOMAS MORE

-
E ne gy&Mate rials in Infrastructure & Buildings @ w:tpvbm?f i\VT Studiedag SWW — 30/10/2014

rsity of Antwerp
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Profielgenerator

o Individuele installaties
= Cumulatieve curves

Cumulatieve curve

Case 1: Gezin 1

2 personen

1 bad met standaard douchekop
Elektrische boiler

350
300
= 250 '/_/
= /_J/_/—/_/
=
@ 200
£ F‘
=
o
g 150 ——metingen
; —simulatie
» 100
50
0
S Q Q Q Q Q Q o Q Q O
S & & & & & &S
N N 7 = 4 % A o % S
tijdsinterval (s)
KENNISCENTRUM e Em EMIB -l —  \WWW.tetra-sww.be
- : - Studiedag SWW — 30/10/20
KCC |z .. (o st 0 WICD:: [T suaeoma s - sonoon
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Profielgenerator

Case 2: Gezin 2

o] Ind|V|due|e |nSta”at|eS 3 personen
) 1 bad met spaardouchekop
" GEZln 2 Gas-doorstromer (24 kW)
= Metingen
= Meetperiode 176 dagen
= Simulatie

= Simulatieperiode 365 dagen

rrrrrr

KENNISCENTRUM Em EMIB il www.tetra-sww.be

KCC

ENERGIE

i\VT Studiedag SWW — 30/10/2014
udiedag -
@THOMAS MORE

E gy&-M aterials in Infrastructure & Buildings
rsity of An twerp
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Profielgenerator

o Individuele installaties
= SWW dagverbruik

Gemiddeld SWW-dagverbruik

- Metingen: 71,9 |/dag 25,00

Case 2: Gezin 2

3 personen

1 bad met spaardouchekop
Gas-doorstromer (24 kW)

Histogram SWW-dagverbruik

- Simulatie: 90,0 |/dag

20,00

15,00

10,00

frequentie (%)

5,00

0,00

KCC

L N S s s s s s s
TSI P ELEIFTIFES

W metingen

W simulatie

S L 9 9 & & & 9o © & o
SEFILESLSLLS

dagverbruik (liter /dag)

KENNISCENTRUM EMIB -l —_— vaw.tetra-sww.be
E@?S%Gh:‘is MORE %% u Energy & Materials in Infrastructure & Buildings /\._‘t w:tpvbm?f I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014

University of Antwerp
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Profielgenerator

Case 2: Gezin 2

o] Ind|V|due|e |nSta”at|eS 3 personen
! 1 bad met spaardouchekop
= SWW deblet Gas-doorstromer (24 kW)

Maximum SWW-debiet
- Metingen: 10,28 I/min

Histogram debieten

. . _ 120,00
- Simulatie: 16,00 I/min
100,00 Debiet = 0 1/min
- metingen: 98,64% van de tijd
s 8000 - Simulatie: 98,82% van de tijd
()]
S 60,00
g_ H metingen
..g 40,00 W simulatie
20,00
0,00
ST S - .
(s v =" © °o' 'S) Q’ Nv

SWW-debiet (liter/minuut)

www.tetra-sww.be

3
%g u Eerm‘!cgaterials in Infrastructure & Buildings <\.‘_t wztocpbm?f i\VT Studiedag SWW — 30/10/2014

University of Antwerp
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Profielgenerator

Case 2: Gezin 2

o] Ind|V|due|e |nSta”at|eS 3 personen
i 1 bad met spaardouchekop
= SWW debiet Gas-doorstromer (24 kW)
Maximum SWW-debiet _ _
. . Histogram debieten
- Metingen: 10,28 I/min 2000
- Simulatie: 16,00 I/min
60,00 —_
/ \ P=cxm* T
50,00 =219 kJ | 6 l/min
S """ kgK | 60 s/min
@ 40,00 +Heg/L+50K = 21 kW
c
§ 30,00 / W metingen
,g W simulatie
20,00
10,00
0,00 I _
, g © ® S & ¥ e
Q v * © cb' 's)’ rQ; r\‘?’
SWW-debiet (liter/minuut)
KENNISCENTRUM mm - —y— WWW.tetra-sww.be
KC E E@?S%Gh:‘is MORE Em EMLEatenals in Infrastructure & Buildings /\._‘t w:tpvbm?f I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014

University of Antwerp
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Profielgenerator

o Individuele installaties
* Verloop SWW aftappingen

Cumulatief SWW-verloop

Case 2: Gezin 2

3 personen

1 bad met spaardouchekop
Gas-doorstromer (24 kW)

— 100
X
g .. [~
2 /
o 80
g /]
o /0
2 /
3 60 //
7 50 7
40 —metingen
/ / —simulatie
2 /
o /Q
0
S T T
SR A N T 2 A
Tijdstip
KENNISCENTRUM (R Em EMIB m |
KC E E@NT}E%?\L?AS ORE E gy&M aterials in Infrastructur I\VI

rsity of An twerp

www.tetra-sww.be
Studiedag SWW — 30/10/2014
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Case 2: Gezin 2

o] Ind|V|due|e |nSta”at|eS 3 personen

KCC

S-curves

18

1 bad met spaardouchekop

Gas-doorstromer (24 kW)
S-curve

=Y
(o)}

[SES TN
N B

=
o
//

\ \ —metingen

K\/\ —simulatie

uitgemiddeld debiet (I/min)

o N OB O ®

vy

KENNISCENTRUM
ENERGIE
@THOMAS MORE

IIIIII

100

tijdsinterval (s)

- —  \WWW.tetra-sww.be
Em EEM!CEate ials in Infrastructure & Buildings /\._‘t wtpbfo?f I\v I Studiedag SWW — 30/10/2014

rsity of Antwerp
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Profielgenerator

o Individuele installaties
= Cumulatieve curves

Cumulatieve curve

Case 2: Gezin 2

3 personen

1 bad met spaardouchekop
Gas-doorstromer (24 kW)

350

300 -
— 250 /
] /_/
=
@ 200 —
o L/
=
(=]
3? 150 —metingen
3 —simulatie

50
0
Q QD Q D (8] D Q (%) D Q .
S & §F & & & S S S S
7 v ibo] ™ £%) %) N © %) h?
tijdsinterval (s)

KENNISCENTRUM EM EMIB = - WWw.tetra-sww.be

= | ENERGIE L s b T _ Studiedag SWW — 30/10/2014
KC C @THOMAS MORE ﬂE] u lEJnivgrs‘ig:yhgftAntv:erplf et & Beslding \.;t wtgvb\m?f I\VI
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Profielgenerator

Case 3: Le Roffiaen

o Collectieve installatie 11 appartementen
» Appartementsgebouw ‘Le Roffiaen’ 7"
= Metingen
= Meetperiode 25 dagen
= Simulatie

= Simulatieperiode 365 dagen

- —  WWW.tetra-sww.be
= o3 EMIe y

rrrrrr

KCC

B
E gy&-M aterials in Infrastructure & Buildings \\“_ Wth I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014

@THOMAS MORE Tty of Antwerp e TES N e o e
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Case 3: Le Roffiaen

o Collectieve installatie 11 appartementen
. 24 personen
= SWW dagverbruik

Gemiddeld SWW-dagverb ™"

. Histogram SWW-volumes
- Metingen: 551 |/dag -
of 23 liter/persoon per daj
- Simulatie: 816 |/dag 30
of 34 liter/persoon per da; _ 25
X
. o g2
- Simulatie willekeurig €
3 15
QEbOUW (3 personen pe g B metingen
appartement): 10 m simulatie
28 I/persoon per dag :
- Over alle metingen: I I I I
25 l/ persoon per dag O < (W] (] D Q (8] (8] (o} O D QD S (&) Q. Q>
T & £ 8 8&F &S FS S5 S5 8

SWW-volume (liter/dag)

KENNISCENTRUM EM EMIB /- —_— www.tetra-sww.be
ENERGIE - e i ._ witcb, Studiedag SWW — 30/10/2014
@THOMAS MORE [i|B U' Elfigsffyhﬁfnrﬂi:gI"fraStmm&Bwldmgs \‘t o I\VI
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Profielgenerator

o Collectieve Installatie
= SWW debiet

Maximum SWW-debiet
- Metingen: 25,11 |/min

Case 3: Le Roffiaen
11 appartementen
24 personen

Histogram debieten

100
- Simulatie: 28,8 |/min %0
80 =
- 0,

__ 70
L ¢ - Simulatie: 89,0 % van de tijd
v
5 50
?'J- 40 H metingen
= M simulatie

30

20

10

0 -

c RS A SRR s R S N
© R I R R R A S
SWW-debiet (liter/minuut)
KENNISCENTRUM (R EM EMIB /- —_— Www.tetra-sww.be
- ENERGIE & ner aterials in Infrastructure uildings Studiedag SWW — 30/10/2014
(@G o fit] B oo @ wiche Y e
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Case 3: Le Roffiaen

o Collectieve Installatie R ———
. 24 personen
= SWW debiet

MaXIml,jm SWW-dEbIet. Histogram debieten
- Metingen: 25,11 |/min 20
- Simulatie: 28,8 |/min

60

B
o

o

B metingen

frequentie (%)

M simulatie

SWW-debiet (liter/minuut)

KENNISCENTRUM EMIB -l —r— \WWW.tetra-sww.be
E@?S%Ghj‘is MORE %% u Energy & Materials in Infrastructure & Buildings @ w:tpvbm?f I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014

University of Antwerp

KCC
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Case 3: Le Roffiaen

o Collectieve installatie I
. 24 personen
» Verloop SWW aftappingen

S-curve
100

\

o 7/

“ o

50 A~

40 // —metingen

. /S e

0 /)
. P

SWW-verloopp (%)

tijdsinterval (s)

. www.tetra-sww.be
I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014

KENNISCENTRUM [N Em EMIB

ENERGIE E gy&-Mat rials in
@THOMAS MORE rsity of Antwerp

KCC
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Case 3: Le Roffiaen

o Collectieve installatie R ———
24 personen
= S-curves

35

S-curve

w
o

\

N
o

uitgemiddeld debiet (I/min)
(Y N
i o

——metingen
——simulatie
N \
5 x
0
it S ) 8] N QD
N S S S $
v S S
~
tijdsinterval (s)
KENNISCENTRUM [ EMIB -l — vaw.tetra-sww.be
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Case 3: Le Roffiaen

o Collectieve Installatie R ———
. 24 personen
= Cumulatieve curves

Cumulatieve curve

1600
1400
— 1200 _——
E et
= 1000
Q
2 ya L
= 800
o
3? 600 / / —nlwetir;g:n
“ 400 //
200 (
0
© S S S S $
) 3 & $ S

tijdsinterval (s)

KENNISCENTRUM EMIB -l —r— \WWW.tetra-sww.be
enercle MW Em E gv&Mat rials in Infrastructure & Buildings <\.‘_t wtpbfo?f I\VI Studiedag SWW - 30/10/2014

@THOMAS MORE rsity of Antwerp
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Profielgenerator

o Conclusie

» Profielgenerator vormt in combinatie met de meetresultaten
een goede basis voor uitwerken van
dimensioneringsrichtliinen

» Profielgenerator ‘veilige’ overschatting t.o.v. meetresultaten

KENNISCENTRUM Em EMIB =l —  WWW.tetra-sww.be
ENERGIE

a
rrrr E gy&M aterials in Infrastructure & Buildings <\‘__ Wth I\VI Studiedag SWW — 30/10/2014

rsity of An twerp

KCC

@THOMAS MORE

Pagina 64



Tapprofiel: Onderzoek en aanbevelingen

o Tapprofielen bepaald
» Voor individuele tappunten
* Voor individuele wooneenheden
= Voor collectieve gebouwen

o Door middel van

» Data-analyse van metingen op diverse gebouwen met
aandacht voor correcties en klein meetinterval

» Gegenereerde profielen gebaseerd op statistische informatie
verzameld met behulp van enquétes en marktstudie

—EVALUATIE en SELECTIE Productie
&
—DIMENSIONERING Distributie
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